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Tom tat

Trén khu vuc Bac vinh Bac Bo da thu nd dugc khodng 25.000 km tuyén 2D va 6.500 km? dia chan 3D, cac tai liéu nay da gp phan
chinh xdc héa cdu triic va dac diém dia chat, danh gia tiém nang dau khi d6i tugng tram tich Miocene - Oligocene va céc d6i tugng méng
carbonate chdn vii, hang hdc, ndt né trén khu vuc déi nghich dao trong khu vuc cac 16 102, 104, 106. Ngoai ra, cac tai liéu dia chan con
cho phép xac dinh cac ddi tugng by phi cau tao, bay dia tang trén mot s6 khu vuc 6 tiém nang lan can cau tao da khoan nhu Ham Réng,

Ky Lan cling nhu khu vuc khac clia céc 16 103 & 107,16 101 & 100/04.

Do cac kho sat dia chan 2D/3D trudc day con co nhiéu han ché do vy can tiép tuc trién khai thu nd méi trén dién tich rong va ap
dung cong nghé mdi nham nang cao hiéu qua cong tac tim kiém tham do dau khi ndi riéng cling nhu nghién ctiu dia chat ndi chung.

Tur khéa: Khéo sat dia chan, thu nd, xt Iy, minh gidi, d6 phén giai, thudc tinh dia chan, vinh Bac Bo.

1. Giéi thiéu

Khu vuc Bac vinh Bac B6 nam trong khoang 106°10" -
108°30’ kinh d6 Péng, 18°20’ - 21°30’ vi d6 Bac (Hinh 1) gém
cac 16 dau khi 101-100/04, 102/10-106/10, 103-107/04, 104 va
108 thudc bé tram tich Song Hong. Cong tac khao sat dia chan
trén khu vuc vinh Bac Bo dugc bat dau tirnam 1981 va dén nay
khoang 25.000 km tuyén 2D va 6.500 km? 3D da dugc thu né
(Hinh 2). Su tién bo clia cdng nghé thu né, xir ly va minh giai
tai liéu dia chan theo thai gian da gép phan chinh xac héa cau
trac dia chat va danh gia dugc tiém nang dau khi ctia khu vuc
Bac vinh Bac Bo.

2. Két qua khao sat dia chan khu vuc phia Bic vinh Bic B
tir 1981 dén nay

2.1. Giai doan trudc nam 1989

Thuc hién chuang trinh hgp tac toan dién véi Lién X0 (cQ)
thong qua Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’, trong 3 ndam
1981 - 1983, tau dia chan Poisk va Iskatel da tién hanh khao sat
dia chdn & Bic Bién Dong, trong dé c6 khoéng 2.000 km tuyén
dia chdn qua cac 16 phia Bic vinh Bic Bé.

= Ngdy nhdn bai: 25/11/2020. Ngdy phén bién ddnh gid va siia chiia: 25/11/2020 - 28/5/2021.
Ngay bai bdo dugc duyét dang: 28/5/2021.

Két qua khao sét dia chan da cho phép danh gia
dac diém cau tric va thanh 1ap céc ban dé cau tao
cling nhu phan dinh cac tap dia chan cho phép danh
gia bién di mai trudng tram tich va du béo hé théng
dau khi khu vuc nghién ctu. Cu thé:

- Xac dinh méi lién hé gilia cac yéu té cdu trac
phan dat lién vSi phan ngoai khoi; so bd xac dinh
dugc bé day tram tich Cenozoic (trén 10 km & viing
tring trung tam); phan dugc 3 phuc hé dia chan a, b
va c va lién két dia tang vai cac khu vuc trén thém luc
dia Viét Nam; danh gia téng thé buc tranh tiém ning
dau khi khu vuc [1];

- Xac dinh r6 hon vi tri hé thong dut gay tao
bé Séng Chay - Séng L. Viéc nay c6 y nghia hét suc
quan trong trong danh gia tién héa cau tric va tiém
nang dau khi ctia khu vuc vinh Bac B6 [1].

2.2. Giai doan 1989 - 2000

Luat Dau tu nudc ngoai va Luat Dau khi dugc ban
hanh da thuc ddy cac cdng ty dau khi nudc ngoai nhu
Total (L6 103&106), Idemitsu (L6 102/91), OMV (L6
104)... ky hang loat hgp déng PSC. Cac nha thau nay
da khao sat duoc khoang 12.000 km tuyén dia chan
2D trén céc 16 hgp dong. Tai liéu dia chdn da cho thay:

DAU KHi - SO 5/2021 5




THAM DO - KHAI THAC DAU Kl

L L i nre ULE ) oy

I~ 1 t6.cohopdong déu khi
L6 md (chua cd hop déng dau khi)

(- Giéngkhoan
Duding déng do sau nudc bién (m)

.+ = Dutng 200 hai ly

K": Khu vic nghién ciu
- ’

.

2w

B

e

: 9 .
. \Hue o JQuan'ddo Hoang Sa F, Ty
i e 7 nﬂf\ﬁ.{q' 2
g DaNang, o I
LT, 1l? v R |
| Y n 2
i BéolySan™" | e
Vita |
i V= y ES
QuyNhon . @ | »
P sk om e e - -

Hinh 1. Vi tri dia ly khu vic nghién ciu.
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Hinh 2. Cdc khdo sdt dia chdn trén khu vuc Bc bé Séng Hong.
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- Cac dut gay chi dao khéng ché bé Séng
HOng c6 dang van xoay (wrench fault);

- Két qua minh giai tai liéu da lam rd hon
mat méng va dac biét da du bao loai da méng
carbonate G 2 ciu tao Yén Td va Chi Linh L6 106 [1];

Tai liéu dia chan cho cho phép dy bao phan
b méi trusng tram tich dam hé trong lat cat Oli-
gocene, du bdo nay cé y nghia I6n trong danh gia
tiém nang sinh dau. Phan tich téng hagp tai liéu
dia chan va dia chat qua hgp tac gila Vién Dau
khi Viét Nam (VPI) véi Cuc Dia chat Dan Mach va
Greeland (GEUS) giai doan 1996 - 1999 [2] cho
thay c6 it nhat 2 tang da me: (1) da sét bot két
ngudén gbc dam hé tudi Oligocene tim thay trong
cac giéng khoan va trén dat lién c6 thé la da me
sinh dau cho ca phia Bac va phia Nam cta dut gay
Vinh Ninh/S6ng L6; (2) cac tang than Miocene (&
vung triing Ha Noi va dia hao ngoai khaoi gilia cac
ddi dut gay Song Chay va Vinh Ninh/Séng Lo).

Tuy vay, tai liéu dia chan giai doan nay van co6
nhiing mat han ché sau:

- D6 phan gidi va chat lugng cla tai liéu dia
chan chua lam sang t6 dugc ranh gidi cac thanh
tao tir Miocene duégi dén méng trudc Dé Tam khu
vuc dia hao Kién An - Thay Nguyén, triing Ha Mai
va triing phia Bong L6 107, dac biét chua quan
sat rd va chua minh giai chi ti€t duoc cac phan xa
tl méng hodc tu Oligocene & cac khu vuc thudc
ddi nghich dao Bach Long Vi cling nhu nhiéu khu
vuc khac mac du thu nd, xt ly tai liéu dia chan
2D da &p dung quy trinh cong nghé sé va cac
chuong trinh x(r ly kha hién dai tai thai diém do;

- Chua khac phuc dugc anh hudng hap thu
s6ng clia d6i tugng carbonate khu vuc L6 104;

- Viéc xtr ly va minh giai tai liéu dia chan rat
khé khan do su khéc biét tham sé thu né gitia cac
khao sat co diéu kién dia chat gan giéng nhau;

- Cac thudc tinh dia chan dac biét con rat
han ché trong minh giai, phan tich du bdo thach
hoc.

2.3. Giai doan 2001 - 2010

Giai doan nay thu né dugc 5.000 km dia chan
2D va khoang 3.000 km? dia chan 3D tap trung
vao cac khu vuc 16 ¢6 cdu tao trién vong nhu Ha
Mai, Ham Réng, Yén Tl, Hong Long, Hoang Long,
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Dia Long, Hac Long, Qua Mit Vang. Trong giai doan nay da ap dung
nhiéu cdng nghé tién tién cu thé nhu sau:

- Thu né dia chan véi cap dai (chd yéu trén 6.000 m, giai doan
trudc chd yéu cap < 6.000 m) véi s6 lugng may thu 16n da lam tiang
khoadng cach di€ém né - may thu, tang chiéu sau do ghi va chat lugng tin
hiéu nén gidm dang ké cac loai séng nhiéu, séng phan xa mét 1an nén
chat lugng tai liéu t6t hon. Dong thai lam ré cac ranh gidi phéan xa cé
gdc nghiéng I6n (cac mat dut gay, cac sudn déc...) cling nhu hinh thai
cdu truc mat méng va cau trdc trong mong & nhiéu khu vuc, dac biét 1a
tai khu vuc Ham Rong va Yén Tt véi phat hién dau trong mdng da voi
nut né va karst hoa.

- Coéng nghé thu né dia chan 3D vdi 6 - 8 cap dia chan ghi sé cling
dugc st dung da lam gidm déang ké thai gian thu né, tiét kiém dugc chi
phi déng thai tai liéu c6 chat lugng tét hon (Hinh 2).

Ké&t qua minh giai tai liéu dia chan 2D/3D cl va mdi da gilp chinh
xac hoa cau truc dia chat va ranh gidi bé tram tich Dé Tam. Cu thé ranh
gidi phia Tay va Tay Béc bé (theo ban dé ciu tao bé mit méng trudc
Cenozoic) va ranh gidi phia Péng va BDéng Béc (thém Ha Long (Quang
Ninh)). Cac tai liéu dia chdn méi thu né giup khdng dinh khu vuc Bach
Long Vi la don vi cdu trdc bac | ctia bé S6ng Hong [3] va lam sang td
phan b6 va lich st phat trién clia céc hé théng dut gay Séng Lé cling
nhu chinh xac héa déi nghich ddo Miocene Tay Bic bé Séng Héng... [3].
Két qua nay co y nghia hét stic quan trong trong viéc danh gia tién hoa
cau trac va trién vong dau khi ctia khu vuc.

Trong giai doan nay tai liéu dia chan cling cho phép xay dung cac
ban d6 chi tiét lam co s& danh gia hé thong dau khi, tinh toan tiém nang
lam co sG dét cac giéng khoan tham do dau khi [3]. VGi chat lugng tai
lieu tot viéc xt ly va minh giai thudc tinh dia chan da gop phan trong
viéc phat hién cac than chua khi va condensate trong lat cat Miocene
gilta cdu tao H6ng Long (2000), Bach Long (2006), Hoang Long (2009),
Hac Long (2009) va Pia Long (2010).

Cac tai liéu dia chan 3D két hop vai tai liéu giéng khoan cling cho
phép minh giai dia tang phan tap, xac dinh cac mién hé théng tram tich
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Hinh 3. Mdt cdt dia chdn qua cdc thoi ky, chdt lugng tai liéu duoc cdi thién nho tién bo
cia céng nghé thu nd va xir .

va du bao méi trudng tram tich, tir d6 danh
gia dugc tiém nang sinh, chira, chan dau khi
véi d6 tin cay. Cac két qua dugc khang dinh
sau khi khoan céac giéng khoan trén ciu tao
Yén T{r (2003), Ham Réng (2006).

Cong tac khao sat dia chan giai doan nay
con tén tai nhu sau:

- Khao sét dia chan 3D do nhiéu nha
thau dau khi thuc hién vai dién tich, tiéu chi,
théng s6 thu né va déi tugng khac nhau tao
nén cac cube tai liéu rdi rac, gay kho khan
trong lién két cau trac dia chat cing nhu
danh gia tiém nang dau khi;

- Do lat cat dia chat phic tap nén nhiéu
khu vuc d6 phan giai tai liéu con han ché,
dac biét la phan lat cat dudi sau (khu vuc dia
hao Kién An, Thay Nguyén), khu vuc thudc
déi nghich ddo gay kho khan cho cong tac
minh giai;

- Con thiéu céc khao sat dia chan khu
vuc phuc vu nghién ciu diéu tra co ban va
lien két khu vuc ngoai khai Bic bé Song
Hong véi khu vuc dat lién va cac bé l1an can.

2.4. Giai doan tirndm 2011 dén nay

Giai doan tu 2011 dén nay, khéi lugng
thu né dia chan 3D dat gan 2.500 km?, gidm
so véi giai doan 2000 - 2010 nhung trong giai
doan nay chuong trinh nghién ctu diéu tra
cd ban céc bé tram tich [4 - 6] da thu nS thém
2.500 km tuyén 2D (khao sat khu vyc PVN-12
va PVN-15) nham lién két khu vuc vinh Bic
Bo vdi toan bé Séng Hong va cac bé 1an can.
Céng nghé thu né va xt ly trong giai doan
nay c6 thé tém luge nhu sau:

- Chiéu sau ghi song dia chan 2D (PVN-
12, PVN-15) dat t&i 12 gidy (trudc day thudng
ap dung 6 - 8 giady) va chiéu dai cap dat tai
8.100 m cho phép tang cudng kha nang ghi
séng vai thai gian ghi dai hon;

- Cép clng da thay thé cap mém cho
phép gidm nhiéu trén mat va nhiéu ngau
nhién, nang cao dé én dinh trong qua trinh
thu né. Cong nghé thu né va xu ly dia chan
bang thong rong da dugc ap dung thirnghiém
trong dy 4n khdo sét PVN-15 [6] da nadng cao
d6 phan gidi va chiéu sau nghién ctdu cla tai
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liéu dia chan, gop phan chinh xac hoa cac hé thong dut gay
cé bén trong méng cling nhu xay dung cac ban dé cau truc
mat mong, ranh gidi U600, U500, U400 va U300;

- Hé thong tram mdy tinh trén tau c6 nang luc xa ly
I6n, tai liéu dia chan dugc xur ly nhanh tai ché, giup phat
hién va x( ly kip thai gidm thiéu cac van dé phat sinh nén
cong tac gidm st chat luong hiéu qua va thai gian thu né
dugc rat ngan;

- Ngoai cac phuong phap xt ly truyén théng (PSDM,
CBM, HF-CBM, APSDM, TRI...), cac phuang phap xu ly loc
nhiéu hiéu qua trusc khi loc tién doan trong mién TAU-P
nhu Deghost, SRMA, SRME da dugc 4p dung phé bién dé
loai trir nhiéu séng mat va nhiéu phan xa nhiéu lan.

Két qua cong tac khao sat dia chan giai doan nay
khong chi gop phan quan trong trong nghién ctu diéu
tra co ban va lién két khu vuc ma con gitp chinh xac hoa
cdu truc dia chat, danh gia tiém nang dau khi:

- Viéc phoi hgp minh giai dia chan truyén théng véi
phan tich dia tdng phan tap va dia chan thach hoc ciing
nhu ap dung réng rai phan tich thudc tinh dia chan da cho
phép xac dinh cac ddi tugng dia chat kha hiéu qua nhu
hé théng dut gay cé bién d6 nho (trong khu vuc triing Ha
Mai, Ham Réng, TPA), cac bay dia tang két hgp cdu truc
khu vuc Ky Lan... cung cap théng tin bé sung nhu xac dinh
dac tinh luu thé trong cac via chia, du bao di thudng ap
suat... gop phan lam giam rui ro trong tim kiém tham do.

- Céc nghién ctiu thudc tinh dia chén lién quan dén
cac thay d6i vé trudng song, bién dé, tan sé... cung cac

minh giai thong thudng da cho phép du bao thanh phan
thach hoc clia lat cat, kha nang ton tai va tinh chat cla da
chia va cac van dé dia chat khac (Hinh 3).

Tuy nhién, cong tac khao sét dia chan tai khu vuc dén
nay van con han ché nhu sau:

- Cackhao sat dia chan 3D van dugc thuc hién rirac
trén ting khu vuc nhé vai théng s6 khac nhau theo tiéu
chi clia tiing nha thau;

- Lién két dia chan gilra triing Ha Mai va cac khu vuc
1an can cac 16 thudc vinh Béc B vdi toan bé Séng Hong van
chua thé thuc hién do tai liéu dia chan con thua, chat luong
tai liéu xau va thiéu cac théng tin khu vuc lan can [5 - 7];

- Do han ché vé dé phan giai va chat lugng cua tai
liéu dia chan trong phan lat cat sdu nén cac phan tich
thudc tinh dia chan déi tugng sau khong hiéu qua;

- Cac tai liéu dia chan 3D tuy da dugc xt ly lai nhiéu
1&n nhung viéc phan tich thudc tinh dia chdn dac biét dé
nhan dang va phan biét mong carbonate vdi tram tich
bién chat cling nhu danh gia chat lugng da chia van rat
kho khan (nhu trudng hop giéng Cat Ba, Qua Mit Vang
nam 2011).

3. Dé xuat cong tac tham do dia chan tiép theo

Khu vuc Bac vinh Bdc B6 da phat hién dau va khi (Ham
Rong, Bach Long, Hac Long, Dia Long, Cat Ba, Ham Réng
Nam, Ham Réng Dong, Ky Lan...) trong cac déi tugng
mong carbonate va da cat két tudi tir Oligocene - Mio-
cene muodn. Tuy nhién, cac phat hién cé kich thudc nhd,
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Hinh 4. Tai liéu dia chdn thu nd ndm 2008 () theo céng nghé Q-marine c6 dd phdn gidi cao hon so vdi tai liéu dia chdn thu nd ndm 2003 (b).
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chat lugng da chua trung binh - kém, phan
lat cat tram tich via chia méng, xen kep, dé
réng - tham thap, con da chira moéng carbon-
ate hang héc, niit né c6 su phan bé phtc tap,
khé du doén. Do d6, dé du bdo su phan b va
chatlugng da chia phai tai liéu dia chan chat
lugng cao. D€ lam dugc diéu nay thai gian
t&i can trién khai cac nhiém vu sau:

- XU ly lai tai liéu dia chan c6 chat lugng
kém, nghién ctru déng bd va ghép néi cho
phép danh gia téng thé ciu tric va hé théng
dau khi toan khu vuc;

- Xem xét trién khai thu né dia chdn 3D
trén dién tich rong vai cong nghé tién tién,
nang cao chat lugng tai liéu dé c6 thé lam r6
cac d6i tuogng da co, tim kiém cac déi tugng
mai trén khu vuc trién vong nhu phia Déng
cdu tao Ky Lan, ven ria triing TPA... xem xét
tim kiém cac bay dia tang tudi Oligocene
va Miocene & cac khu vuc déi nghich dao
Miocene L6 103-107 va cac déi tugng mong
carbonate hang hoc, nit né trong khu vuc L6
104.

4. Két luan va kién nghi

Cong tac khao sat dia chan khu vuc vinh
Bdc B da trai qua 4 giai doan trong han 40
nam phat trién véi khéi lugng 25.000 km dia
chédn 2D va 6.500 km? dia chan 3D.

Viéc 4p dung cac cdng nghé thu né va
xU ly dia chan tién tién, dac biét la cébng nghé
bang théng rong, da cai thién do sau nghién
ctiu, d6 phan giai tai liéu dia chan, gép phan
nang cao chat lugng cong tac minh giai cau
trac dia chat, dic diém dia chat va xac dinh
hé théng dau khi trong khu vuc.

K&t qua minh giai dia chan da gép phan
quan trong trong viéc:

+ Chinh xac héa vi tri cap dut gay tao
bé Séng Chay - Séng L6, cac hé théng dut
gay trong va phat trién 1&n trén mat mong
& nhiéu khu vuc, khoanh dinh dugc cac dsi
nghich ddo Miocene va lam rd dugc hinh
thai ciu trdc mat moéng, ranh gisi U600,
U500, U400 va U300;

+ Phan chia céc tap tram tich, xac dinh
su bién d&i mai trudng tram tich, dac biét du

béo su phat trién clia ddm hé trong lat cat Oligocene - Miocene khu vuc
bong Bac, triing Trung tam;

+ Cung cap thdng tin b6 sung danh gia kha nang ton tai va tinh
chéat ctia d4 chiia va cac van dé dia chat khac nhu: du bao phan bé va méi
trudng tram tich; du bao thanh phan thach hoc, dic diém tinh chat tham
chtia; du bao tang chia tiém nang thong qua viéc khai thac tinh nang
cac thudc tinh dia chan, tir dé dé xuat vi tri giéng khoan gép phan giam
thiéu rdi ro trong tim kiém tham do khu vuc phia Bic bé Séng Héng.

..-".‘.
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(b)
Hinh 5. Két qud phan tich thudc tinh dia chdn (a) két hap véi minh gidi vé truong ting sudt (b) duoc st dung
d€ du dodn diit gdy va it né trong mdng khu vuc Ham Réng.

W] Coher

il

Hinh 6. Mt cdt thugc tinh dia chdn RAI, Coherent energy, Instantenous frequency va Amplitude curvature tgi do
sdu 1.800 m khu vuc cdu tao Cdt Ba, L6 107-100/04 (phdn xa cd bién dé manh dugc du bdo la dd carbonate).
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Hinh 7. Két qud cda nghién ciiu AVO khu vuc Ky Lan: ddnh gid khd ndng phdt hién cdc via cdt chia
khi dua trén biéu hién AVO dé dé xudt vi tri giéng khoan KL-1X.

Trong thdi gian t&i, can ¢ cac nghién ciu ghép noi, x ly lai
cling nhu lya chon dién tich thu né dia chan 3D theo céng nghé
méi dé c6 thé nghién ctu danh gia téng thé tiém nang dau khi
toan khu vuc, tim ki€m cac déi tugng mai cho cong tac tim kiém
tham do.

Tai liéu tham khao

[1] Vién Dau khi Viét Nam, "Téng két cng tdc tim kiém thdm
do ddu khi tai Viét Nam dén ndm 2000", 2002.

[2] Vietnam Petroleum Institute and GEUS,
"Petroleum systems in the northern part of the Song
Hong basin, Gulf of Tonkin - Vietnam", 1996 - 1999.

[3] Vién Dau khi Viét Nam, "Téng két céng tdc
tim kiém thdm do dau khi giai doan 2000 - 2010",
2013.

[4] Vién Dau khi Viét Nam, "Minh gidi tai liéu
dia chdn 2D du dn diéu tra co ban khdo sdt dia chdn
2D lién két cdc bé tram tich trén thém luc dia Viét
Nam (Du dn PVN-12)", 2016.

[5] Vién Dau khi Viét Nam, "Téng két céng tdc
tim kiém tham do trong nuéc giai doan 2011 - 2015",
2017.

[6] Vién Dau khi Viet Nam, "Minh gidi tai liéu
dia chdn 2D - Du dn diéu tra co bén khdo sdt dia
chdn 2D lién két cdc bé trdm tich trén thém luc dia
Viet Nam (du dn PVN-15)" 2019.

[7] Vién D&u khi Viet Nam va GEUS, "Binh
huéng cong tdc tim kiém thdm do khu vuc phia Bdc
bé Séng Héng trén co sé nghién cuu téng hop cdc tai
liéu cdp nhat", 2019.

[8] Vién Dau khi Viét Nam, "Pdnh gid tiém
ndng ddu khi trén ving bién va thém luc dia Viét
Nam", 2014.

RESULTS OF SEISMIC SURVEYS OFFSHORE THE NORTHERN PART

OF BAC BO GULF

Nguyen Thu Huyen, Nguyen Trung Hieu, Nguyen Danh Lam, Hoang Thi Thanh Ha

Nguyen Anh Tuan, Tran Ngoc Minh, Nguyen Hoang Son, Vu Quang Huy
Vietnam Petroleum Institute
Email: huyennt@vpi.pvn.vn

Summary

About 25,000 km of 2D and 6,500 km? of 3D seismic data have been acquired on the northern part of Bac Bo Gulf. The results of seismic
activities help to accurately identify the geological structure and characteristics of the Miocene reservoir and the buried carbonate basement,
cavities and fractures which distribute in the inverse zone of blocks 102, 104, and 106, and assess their oil and gas potential. In addition,
these seismic data allow the identification of non-structural and stratigraphic traps in the areas considered to be rich in potential, such as the
neighbouring areas of Ham Rong and Ky Lan structures as well as other areas of blocks 103&107, and 101 & 100/4.

Because of the limitation of the legacy 2D/3D seismic data, it is necessary to continue to deploy new seismic acquisition on a larger area
and apply new technologies to improve the efficiency of oil and gas exploration activities in particular and geological studies in general.
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